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расчетов ограждающих конструкций.
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1.
ЗАПУСК ПРОГРАММЫ

1.1.
Запуск “WINDOWS”.

1.2.
Двойным щелканием мышью на икону “Excel” запускается программа “Excel”.

1.3.
Из меню “File” выбирается “Open” - появляется окно диалога “Open”. В его левом поле в альфавитном порядке сортированы файлы директории “Excel”. Дважды щелкая по выбранному файлу  - “SNIP 99.ХLS” запускается программа теплотехнических расчетов ограждающих конструкций.

2.
АННОТОЦИЯ

Програма создана на основании СНиП II-3-79* - “Строительная теплотехника”. 


В нижней части экрана стоят надписи 6 страниц программы: “1Тепло”, “2Пар”, “3Теплоуст”, “4Пол”, “5Воздух”, “Tab”. Первые пят страницы - рабочие, а шестая (“Tab”) -  содержит рабочие таблицы с базой данных.
 На первой странице - “1Тепло”, -
програма делает расчет сопротивления теплопередаче ограждающий конструкций.  Вход в страницу осуществляется  нажатием левой кнопкой мыши по имени страницы.
На второй странице - “2Пар”, -
програма делает расчет сопротивление паропроницанию ограждающей конструкции -
расчет сопротивления паропроницаемости ограждающих конструкций..
На третой странице -“3Теплоуст”,-програма делает расчет  теплоустойчивость ограждающих конструкций
На четвертой странице - “4Пол”, -
програма делает расчет  теплоусвоение поверхности полов.
На петой странице - “5Воздух”, -
програма делает расчет сопротивление воздухопроницанию ограждающей конструкции.
3.
СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ

3.1.
Расчет сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций


После задания вида здания, ограждающей конструкции и города, программа вычисляет сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций Rо, денградусы ГСОП, нормативное сопротивление теплопередаче Rотр, тепловую инерцию D, точку росы с внутренней стороны ограждающей конструкции, температуры на границе слоев и вычерчивает диаграмму температуры ограждающей конструкции.

3.2.
Расчет сопротивления  паропроницаемости ограждающих конструкций

После расчета параметров по п.3.1, программа вычисляет сопротивление паропроницаемости ограждающей конструкции и нормативные сопротивления теплопередаче Rп1тр и Rп2тр, выводя для этой цели из базы данных необходимые климатологические данные, согласно СНиП 2.01-82 - “Строительная климатология и геофизика”.
3.3.
Расчет теплоустойчивость  ограждающих конструкций

После расчета параметров по п.3.1, программа вычисляет теплоустойчивость ограждающей конструкции, выводя для этой цели из базы данных необходимые климатологические данные, согласно СНиП 2.01-82 - “Строительная климатология и геофизика”.

3.4.
Расчет теплоусвоение поверхности полов.
После расчета параметров по п.3.1, программа вычисляет теплоусвоение поверхности полов.

3.5.
Расчет сопротивление воздухопроницанию ограждающей конструкции.
После расчета параметров по п.3.1, программа вычисляет сопротивление воздухопроницанию ограждающей конструкции.
4.  РАБОТА С ПРОГРАММОЙ
4.1.
Расчет сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций -стр “1Тепло”
4.1.1.
На строке Nо 1 пишется наименование объекта.

4.1.2.
На строке Nо 4 из раскрывающегося списка выбираются: вид здания, вид ограждающей конструкции и город (щелканием левой кнопки мыши на стрелку раскрывающегося списка).

4.1.3.
В ячейки “D7” до “D12” (окрашенные  желтым для  ориентации) записывается: температура и влажность помещения, коэффициенты теплоотдачи внутренней и наружной поверхности, коэффициент теплотехнической однородности “rод” и коэффициент расположения наружной поверхности “n”.

4.1.4.
В ячейки “M7” до “L10” программа автоматически вводит расчетную температуру наружного воздуха, среднюю температуру отопительного периода, продолжительность отопительного периода и условия эксплуатации “А” или “Б”.

4.1.5.      В ячейках “В16” до В21” из раскрывающегося списка выбираются материалы 6-ти возможных слоев изнутри наружу. Если количество слоев менее 6, материалу лишнего слоя задается “0” (первая строка раскрывающегося списка).
4.1.6.
В ячейках “С16” до С21” (окрашенные в желтым для ориентации) записывается толщина каждого слоя.
4.1.7.
В ячейки “Е16” до В21” программа автоматически вводит коэффициент теплопроводности “(” соответствующего слоя.

4.1.8.
В ячейки  “F16” до F21” программа автоматически вводит коэффициент теплоусвоения “s”  соответствующего слоя.

4.1.9.
В ячейки “G16” до “G21” программа автоматически вводит коэффициент паропроницаемости “(” соответствующего слоя.

4.1.10.
В ячейки “G16” до “G21” программа автоматически вводит вес соответствующего слоя.

4.1.11.
В ячейках “К16” до “G21” программа вычисляет температуры на границе слоев и вычерчивает график.

4.1.12.
В строку 26 программа автоматически вводит толщины “(“ и коэффициенты теплопроводности  “(” соответствующих слоев, а на строке 27 вычисляет сопротивление теплопередаче соответствующих слоев.

4.1.13.
На строке 28 программа вычисляет стоимость Rо усл, а на строке 29 - приведенное сопротивление теплопередаче Rо.

4.1.14.      На строке 30 программа вычисляет ГСОП города. 
4.1.15.
На строке 31 программа вычисляет нормативное сопротивление   теплопередаче согл. 

 
СНИП-II-3-79 п.2.1
4.1.16.
На строке 32 программа вычисляет нормативное сопротивление теплопередаче согл. СНИП-II-3-79 ,табл.1а, табл.1б
4.1.17.
На строке 33программа вычисляет стоимость тепловой инерции D.

4.1.18.      На строке 34 программа вычисляет программа вычисляет температура внутренной   

               поверхности ограждающей конструкции.
4.1.19.  На строке 35 программа вычисляет точку росы для проверки конденсата.
4.2.
Расчет сопротивления  паропроницаемости ограждающих конструкций -стр “2Пар” ( После введение всех входные данные в стр “1Тепло”)

4.2.1.
В строку 5 программа автоматически вводит толщины  “(“ и коэффициенты паропроницаемости “(” соответствующих слоев, а на строке 6 вычисляет сопротивление паропроницаемости соответствующих слоев.

4.2.2.
На строке 8 программа вычисляет сопротивление паропроницаемости от внутренней поверхности до плоскости конденсации Rп, а на строке 12 - от наружной поверхности до плоскости конденсации Rn1, 

4.2.3.
В таблице в строку 16 программа автоматически вводит средние месячные температуры, на строке 17 вычисляет среднюю зимнюю температуру, на строке 18 вычисляет среднюю весенне-осеннюю температуру, на строке 19 вычисляет среднюю летнюю температуру, на строке 20 вычисляет среднюю температуру за период с t( -5оС и продолжительность соответствующего периода.

4.2.4.
В ячейках “J22” до “J23” программа вычисляет максимальные парциальные давления водяных паров на внутренней и наружной поверхностях.

4.2.5.
В ячейках “J25” до “J31” программа вычисляет парциальные давления водяных паров на границах слоев при средней температуре зимнего периода.

4.2.6.
В таблице в строки 33 до 43 программа автоматически вводит температуры и парциальные давления водяных паров на границах соответствующих слоев для различных периодов и вычерчивает график на базе результатов для зимнего периода.  На графике парциальных давлений есть две линии: линия “Е” - для максимальных парциальных давлений и линия “е” - для расчетных парциальных давлений на границах слоев. Если линии пересекаются, в зоне точек пересечения появляется конденсат.

4.2.7.
В ячейке “D67” программа вычисляет слой возможной конденсации - материал для теплоизоляции. В ячейке “С68” на базе номера слоя с возможной конденсацией программа копирует из таблицы yпругость водянного пара в плоскости возможной  конденсации за период с отрицательными температурами.

4.2.8.
В ячейке “К73” программа вычисляет yпругость водянного пара в плоскости возможной конденсации за годовой период

4.2.9.
В таблице в строки 77 и 82 программа автоматически вводит средная месячная упругость водяных паров наружного воздуха и в ячейке D83”  вычисляет их среднеарифметическая стоимость - среднегодовая стоимость упругости водяных паров наружного воздуха ен.

4.2.10.
В таблице в строки 117 и 118 программа автоматически вводит средние месячные парциальные давления водяных паров наружного воздуха для месяцев с отрицательными температурами наружного воздуха и в Е 119 вычисляет стоимость парциального давления водяных паров наружного воздуха ен для этого периода.

4.2.11.
В ячейке “Е86” программа вычисляет нормативное сопротивление паропроницаемости Rп1тр (из условия недопустимости накопления влаги за годовой период эксплуатации).

4.2.12.
В ячейке “G91” программа вычисляет нормативное сопротивление паропроницаемости Rп2тр (из условия недопустимости накопления влаги за период с отрицательными температурами наружного воздуха). необходимых параметров в В строках 93 до 101 программа автоматически вводит необходимые параметри. 

4.2.13.
В строках 105 и 106 программа сравняет расчетную стоимость сопротивления паропроницаемости Rп с нормативными стоимостями Rп1тр и Rп2тр. Если нормативная стоимость Rп1тр или Rп2тр более  5 м2.ч.Па/мг, программа записывает стоимость  5 м2.ч.Па/мг (согласно п.6.е Пособия к СНиП II-3-79*).
4.3.
Расчет теплоустойчивость  ограждающих конструкций -стр.“3Теплоуст”

( После введение всех входные данные в стр “1Тепло”)
4.3.1.
В строку 6 программа автоматически вводит средномесечная темперятура Июля, а на строке 7   тепловая инерция.

4.3.2.      На строке 9 программа вычисляет требуемуя амплитуда температуры внутренней  

              поверхности ограждающих конструкций
4.3.3.      На строке 11 программа вычисляет расчетная амплитуда колебаний температуры  

              наружного воздуха. Для етого на строки 12,13,14 программа автоматически вводит  

              необходимые данные.

4.3.4.
 На строке 16 программа вычисляет амплитуда  колебаний температуры внутренней   

              поверхности ограждающих конструкций. Для етого на строке 20 программа 
              вычисляет затухание расчетная  амплитуда “”.

4.3.5.
В таблице строки 23 до 29 программа автоматически копирует поелементные параметри ограждающей конструкции из таблиц в стр “1Тепло”.
4.3.6.      В строке 33 программа сравняет расчетную стоимость амплитуда  колебаний 

              температуры внутренней поверхности ограждающих конструкций с требуемуя     

              амплитуда .

4.4.
Расчет теплоусвоение поверхности полов.-стр.“4Пол”

( После введение всех входные данные в стр “1Тепло”)
4.4.1.
На строке Nо 5,6 из раскрывающегося списка выбираются вид здания (щелканием левой кнопки мыши на стрелку раскрывающегося списка).

4.4.2.    На строке 9 программа вычисляет требуемый показатель теплоусвоения поверхности        

              полов.

4.4.3.    В таблице строки 13 до 20 программа автоматически копирует поелементные   

             параметри ограждающей конструкции из таблиц в стр “1Тепло”.

4.4.4.    В таблице строки 23 доэ 29 программа автоматически копирует поелементные     

            параметри ограждающей конструкции из таблиц в стр “1Тепло”.

4.4.5.    На строке 26 программа вычисляет действительный показатель  теплоусвоение   

           поверхности пола.

4.4.6.    В строке 29 программа сравняет расчетную стоимость действительный показатель     

              теплоусвоение    поверхности пола с  требуемая.

4.5.
Расчет сопротивление воздухопроницанию.-стр.“5Воздух”

( После введение всех входные данные в стр “1Тепло”)
4.5.1.
На строки Nо 8,9 из раскрывающегося списка выбираются вид ограждающие конструкции(щелканием левой кнопки мыши на стрелку раскрывающегося списка),в зависимост от етого на строке 11 программа автоматически копирует из таб. 12. СНиП II-03-79* -нормативную воздухопроницаемость.

4.5.2.      На строке 12 ,в ячейке “С12”  (окрашенные  желтым ориентации)  

               записывается высота здания.

4.5.3.      На строки Nо 12 до 17 программа автоматически наносит  скорост ветра , вычисляет 

              удельный вес воздуха и разность давлений воздуха на нар.и внутренной

               поверхности ограждающей конструкций.

4.5.4.    На строке 21 программа вычисляет требуемуе сопротивление воздухопроницаемость.

4.5.4.     В таблице строки 23 доэ 29 программа автоматически копирует поелементные     

              параметри ограждающей конструкции из таблиц в стр “1Тепло”.

4.5.5.    На строке 34 программа вычисляет сопротивление воздухопроницанию конструкции.

4.5.6      В строке 35 программа сравняет расчетную стоимость сопротивление  

             воздухопроницанию конструкции с  требуемая.

4.5.7.  На строки Nо 41,42 из раскрывающегося списка выбираются вид окна (щелканием левой кнопки мыши на стрелку раскрывающегося списка),в зависимост от етого на строке 44 программа автоматически копирует из таб. 12. СНиП II-03-79* нормативную воздухопроницаемость окна.

4.5.8.      На строке 48 программа вычисляет требуемуе сопротивление воздухопроницаемость  

              окна.

5.
ЗАЩИТА


Все ячейки, до которых потребитель имеет доступ, окрашены желтми для  ориентации. Остальные ячейки содержат формулы и если ошибочно в такую ячейку внести какие-нибудь данные, будет уничтожена содержащаяся в ней формула. Для этой цели в “Excel” предусмотрена защита ячеек, кокорая активируется следующим образом:

- активируется меню “Tools”, “Protections”, “Protect sheet”;

-
появляется окно диалога - “Protect sheet”, в котором можно написать пароль (Pasword) и подтверждается “OK”. При вводе и неосторожной работе в защищенной ячейке появляется падающее окно с предупреждением, что ячейка защищена.


Защита дезактивируется следующим образом:

-
активируется меню “Tools”, “Protections” - “Unprotect sheet”  и щелкается в нем.

6.
ВВОД ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ДАННЫХ В ТАБЛИЦЫ


Для облегчения работы с раскрывающимися  меню (списками), содержание таблиц с базой данных - оптимальное. Так например, в таблице “Приложение 3* к СНиП II-3-79*” введены чаще всего использованные материалы, в таблице “Города, согл. СНиП 2.01-82 “Строительная климатология и геофизика” - большинство крупных городов в России. Если необходимо ввести дополнительные материалы или города, в конце каждой таблицы оставлены 20 пустых строк, в которые можно ввести новые данные. 

7.
ВЫХОД ИЗ ПРОГРАММЫ
7.1.
С учетом сохранения программы (после ошибочного ввода или стирания в ячейках с формулами) предпочтительно выйти из программы, не записывая изменения.
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